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Abstract of DE1 9756977 

An airbag protection for a vehicle has two or more gas generators incorporated into the mounting. A 
single airbag (4) is inflated by the first gas generator and its inflated size is restricted by a mechanical 
restraint (6). The restraint is released by the pressure from a second gas generator and allows the 
airbag to expand to its full size. The restraint can be a grip to hold a fold in the airbag or is can be a tie 
which bridges a folded section of the airbag. The timing for the activation of the second and 
subsequent gas generators can be controlled in response to the size and position of the seat occupant. 
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© Airbag fur em Kraftfahrzeug 

(57) Airbag fur oin Kraftfahrzeug, mit oinor im Ruhezustand 
zusammengefalteten Airbaghulle, die beim Fahrzeug- 
crash durch einen Gaseinlaft hindurch mit Gas aus einer 
Druckgasquelle befullbar ist, wobei deren Volumenaus- 
bildung durch eine an der Airbaghulle angreifende Halte- 
vorrichtung begrenzbar ist, in dem die Verbindung zur 
Airbaghulle losbar ist, wobei durch das Losen der Verbin- 
dung das vollstandige Volumen der Airbaghulle entfalt- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, date die Druckgasquelle 
(3) mindestens zwei unabhangig aktivierbare Gaszufuhr- 
stufen (I, II) aufweist, und mit einer ersten Gaszufuhrstufe 
(I) eine Befullung der Airbaghulle (4) mit begrenztem Vo- 
lumen erfolgt und mit der zweiten Gaszufuhrstufe (II) ein 
Losen der Verbindung zur Airbaghulle (4) in der Haltevor- 
richtung (6) gekoppelt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Airbag fur ein Kraftfahrzeug 
gemaB dem OberbegrifT des Anspruches 1. 

In der US 5 308 113, die im Oberbegriff des Anspruches 
1 beriicksichtigt ist, ist ein Airbag beschrieben, dessen Air- 
baghulle im Inneren ein Fangband aufweist, das eine Fake 
aufweist, die durch eine aufhebbare Verbindung zusamrnen- 
gehalten ist, wodurch das Fangband verkiirzt ausgebildetist, 
und so die voile Ent.falt.ung der Airbaghulle verhindert. 
Beim Befiillen der Airbaghulle mit Gas wird beim Erreichen 
eines vorherberechneten Innendruckes der Airbaghulle die 
Verbindung am Fangband gelost, und die voile Lange des 
Fangbandes frei. Die damit erzielbaren unterschiedlichen 
Formen der Airbaghulle sollen sich fur den sich out of posi- 
tion befindenden Insassen ebenso wie fiir den in der richti- 
gen Position sitzenden Insassen vorteilhaft auswirken. Die 
aufhebbare Verbindung wird hier durch den Druckanstieg in 
der Airbaghulle gelost, so daB sich die beiden moglichen 
Formen der Airbaghulle immer nacheinander ausbilden. Ge- 
nau ist der Zeitpunkt des Los ens der aufhebbaren Verbin- 
dung dabei nicht vorherbestimmbar, da der Innendruckan- 
stieg nicht gleichmaBig erfolgen muB, und vor allem bei ei- 
ner Nahnaht als Verbindungsmittel auch noch die Alterung 
und die Fertigungstoleranzen den vorherbestimmten ReiB- 
zeitpunkt der Naht verfalschen. Eine individuelle und fiir die 
Sicherheit der Insassen notwendige Anpassung der Form 
der Airbaghulle bzw. des Entfaltungsvolumens an die Gege- 
benheiten im Fahrzeug ist somit nicht moglich. 

Aus der EP 0 586 131 Bl ist ein Airbag bekannt, dessen 
Airbaghulle durch innenliegende Haltebander geforrnt wird. 
Die Haltebander weisen auf ihrer Lange jeweils eine vor- 
satzlich gebildete Falte auf, durch die das Halteband ver- 
kiirzt ist. Durch einen ReiBvorgang wird beim Befiillen der 
Airbaghulle mit Gas diese Falte aufgetrennt, und das Halte- 
band in seine voile Lange gestreckt, wodurch auch die Air- 
baghulle ihren maximalen Umfang erreicht. Durch das ver- 
kiirzte Halteband wird die Airbaghulle bei der Befiillung 
verschwenkt und in eine fiir den Insassen vorteilhafte Posi- 
tion gebracht. Bei einer fruhen Belastung der Airbaghulle 
durch den Insassen wiirde das Halteband nicht ausreichend 
auf Zug belastet werden, und den ReiBvorgang nicht auslo- 
sen konnen, so daB sich die Airbaghulle nicht voll entfalten 
wiirde, und dem Insassen ein nur unzureichender Aufprall- 
schutz gegen ein Durchschlagen auf die vor ihm liegenden 
Fahrzeugverkleidungsteile vorgelagert ware. 

In der DE 40 32 757 C2 ist ein Airbag mit zwei voneinan- 
der unabhangig aktivierbaren Druckgasquellen beschrieben, 
von denen eine oder beide aktivierbar sind, wodurch die sich 
immer mit ihrem ganzen Volumen entfaltende Airbaghulle 
mit unterschiedlichem Innendruck befullbar ist, um so die 
Belastung des Insassens beim Anprall an die Airbaghulle an 
die Unfallschwere anpassen zu konnen. Die Ansteuerung 
nur einer der Druckgasquellen fuhrt zu einer Befiillung der 
Airbaghulle mit einem geringeren Innendruck aber zu kei- 
ner Volumenbegrenzung der Airbaghulle. 

Des weiteren ist aus der DE297 07 162 Ul ein Airbag 
bekannt, der ein Fangband aufweist, dessen Lange durch 
eine Naht verkiirzt ist, wobei die Naht bei erhohtem Innen- 
druck im Gassack in einer zweiten Stufe der Entfaltung auf- 
reiBbar ist. Die aufhebbare Verbindung in der Naht wird hier 
durch den Druckanstieg in der Airbaghulle und den dadurch 
hervorgerufenen Zug auf die Naht gelost. Der Zeitpunkt des 
Losens der aufhebbaren Verbindung ist bei dieser bekannten 
Vorrichtung nicht vorherbestimmbar. 

Aus der DE 195 41 584 Al ist ein mehrstufiger Gasgene- 
rator bekannt, mit dem unterschiedliche Airbaginnendriicke 
erzeugt werden konnen. Die DE 195 29 561 CI bezieht sich 
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auf einen Airbag, der mit einem flexiblem Schlauch verse- 
hen ist, der iiber eine Steuereinheit. durch Kolben fesr- 
klernmbar ist. Eine zusatzliche Steuereinheit fiir variables 
Volumen des Airbags ist hier nicht vorgesehen. SchlieBlich 
5 ist aus der US 5,249,825 A eine Klemmvorrichtung be- 
kannt. die zur Begrenzung eines Airbag volumens durch die 
Ruckhaltung der Airbaghulle dient, wobei diese Klemmung 
durch den Airbaginnendruck aufhebbar ist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einem gat- 
10 tungsgemiiBen Airbag eine sichere Funktionssteuerung fiir 
die Haltevorrichtung vorzusehen. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. 

Durch die mindestens zwei vorhandenen, unabhangig 
15 voneinander aktivierbaren Gaszufuhrstufen der Druckgas- 
quelle kann die Entfaltung des Airbags genau gesteuert wer- 
den und ist damit an die Gegebenheiten beim Fahrzeugcrash 
individuell anpaBbar. Somit konnen erfaBbare MeBwerte, 
wie z. B. die Sitzposition des Insassens, dessen GroBe und 
20 Gewicht, die Fahrzeuggeschwindigkeit wie auch die des 
Unfallgegners zur Ermittlung des Zeitpunktes der Ansteue- 
rung der zweiten Gaszufuhrstufe herangezogen werden und 
damit ein fur den Insassen optimales Airbagverhalten er- 
reicht werden. Es ist dabei auch moglich, daB nur die erste 
25 Gaszufuhrstufe aktiviert wird, und darnit die Volumenaus- 
bildung, angepaBt an die Erfordemissebeim Fahrzeugcrash, 
begrenzt bleibt, womit dem Airbag die Aggressivitat bei 
z. B. weit vorne sitzenden Insassen genommen wird. Es ist 
weiterhin moglich, die Gaszufuhrstufen gleichzeitig oder 
30 auch nacheinander zu aktivieren. , 

Bei einer Ausbildung der Druckgasquelle mit einem be- 
kannten zwei- oder mehrstufigen Gas generator oder auch 
mit zwei oder mehreren Gasgeneratoren kann die Gaszufuhr 
durch Aktivierung der Zundpillen einf ach gesteuert werden, 
35 und auch der erzeugte Gasdruck kann dabei noch geregelt 
werden. Das Steuersignal fiir die zweite Gasgeneratorstufe 
kann gleichzeitig auch noch zur Ansteuerung des Losevor- 
ganges in der Haltevorrichtung dienen. 

Die Haltevorrichtung kann in einfach herzustellender Art 
40 und Weise mechanisch bewegbare Bauteiie als losbare Ver- 
bindungsmittel zur Airbaghulle umfassen, die elektrisch 
oder magnetisch angesteuert oder durch den Gasdruck der 
zweiten Gaszufuhrstufe bewegt oder auch als Klemmvor- 
richtung ausgebildetsein konnen, die die Airbaghulle auf- 
45 grund eines erreichten Schwellenwertes des Innendruckes in 
der Airbaghulle freigibt. 

Eine derartige Haltevorrichtung kann einfach an einem 
Airbaggehause oder am Gasgenerator selbst festgelegt wer- 
den und benotigt damit kaum Bauraum. Die Airbaghulle 
50 kann mit einem oder mehreren, auBen an der Airbaghulle 
verlaufenden Fangbandern oder direkt mit einem Abschnitt 
der Airbaghulle selbst in der Haltevorrichtung losbar gehal- 
ten werden. Dabei ist es auch moglich, dem GaseinlaB in die 
Airbaghulle naheliegende Falten der Airbaghulle beizube- 
55 halten, so daB sich das begrenzt ausbildende Volumen bei 
geschlossener Haltevorrichtung ungestort und in der ge- 
wiinschten Kissenform entfalten kann. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den Un- 
teranspruchen und der Beschreibung hervor. 
60 Die Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung 
naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. la in einer Seitenansicht skizziert einen Airbag mit 
einer beim Crash auf grund einer Haltevorrichtung mit be- 
65 grenztem Volumen gasgefuliten Airbaghulle, 

Fig. lb den Airbag aus Fig. la voll entfaltetmit geloster 
Verbindung der Airbaghulle zur Haltevorrichtung, 

Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines derartigen 
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Airbags mit in einer Halv.evorricht.ung gehaltenen, auGensei- 
tig der Airbaghulle verlaufenden Fangbandem, und 

Fig. 3 einen Airbag mit einem in der Haltevorrichtung ge- 
haltenen Airbaghiillenabschnitt. 

Die Figuren zeigen einen Airbag 1, mit. einem Airbagge- 
hiiuse 2, in dem als Druckgasquelle 3 ein Gasgenerator gela- 
gert ist, und an dem zudem eine Airbaghulle 4 gasdicht fesl- 
gelegt. ist., die im RuhezusLand z. B. in einem Verkieidungs- 
teil eines Krafrfahrzeuges zusammengefaltet vers taut ist, 
und bei einem Fahrzeugcrash durch einen GaseinlaB 5 hin- 10 
durch mit Gas aus dem dann gezundeten Gasgenerator 3 be- 
fullt wird und sich schutzend kissenartig vor dem Insassen 
ausbreitet. 

Wie die Fig. 1 a zeigt ist die Volumenausbildung der Air- 
baghulle durch eine an dieser angreirenden Haltevorrich- 15 
tung 6 begrenzbar, wozu gegenuberliegend je eine Auf- 
nahme 7 der Haltevorrichtung 6 am Airbaggehause 2 nahe 
des Gaseinlasses 5 festgelegt ist, in der eine Ose 8 an der In- 
nenseite der Airbaghulle 4 gehalten ist. Dadurch werden die 
dem GaseinlaB 5 naheliegenden Falten 9 der Airbaghulle 4 20 
festgehalten und storen so die Entfaltung des vorerst befuli- 
baren Airbaghullenvolumens nicht. 

Die Druckgasquelle 3 weist mindestens zwei unabhangig 
voneinander aktivierbare Gaszufuhrstufen I, II mit gleichem 
oder unterschiedlichem Gasdruck auf. Hierbei kann es sich 25 
z. B. um einen zweistufigen Gasgenerator oder auch um 
zwei separate Gasgeneratoren handeln. Durch die Aktivie- 
rung der ersten Gaszufuhrstufe I wird bei geschlossener 
Haltevorrichtung 6 das in der Entfaltung begrenzte Volumen 
der Airbaghulle 4 mit dem notwendigen Druck befullt Bei 30 
der gleichzeitigen oder nachfolgenden Aktivierung der Gas- 
zufuhrstufe II wird gleichzeitig auch die Haltevorrichtung 6 
betatigt, und damit die Osen 8 aus den Aufhahmen 7 freige- 
geben, und die Verbindung der Airbaghulle 4 mit der Halte- 
vorrichtung gelost, wobei durch die Gaszufuhr die Airbag- 35 
hiille 4 in voller Grofie befullt wird, wie es die Fig. lb zeigt. 

Durch die mindestens zwei vorhandenen, unabhangig 
voneinander aktivierbaren Gaszufuhrstufen I, II der Druck- 
gasquelle 3 ist die Entfaltung des Airbags 1 genau steuerbar 
und ist damit an die Gegebenheiten beim Fahrzeugcrash in- 40 
dividuell anpaBbar. Somit konnen erfaBbare MeBwerte, wie 
z. B. die Sitzposition des Insassen, desseh GroBe und Ge- 
wicht, die Fahrzeuggeschwindigkeit wie auch die des Un- 
f allgegners zur Ermittlung des Zeitpunktes der Ansteuerung 
der zweiten Gaszufuhrstufe II herangezogen werden, und 45 
damit ein fur den Insassen optimales Airbag verhalten er- 
reicht werden. Es ist dabei auch moglich, daB nur die erste 
Gaszufuhrstufe I aktiviert wird, und damit die Volumenaus- 
bildung, angepaBt an die Erfordernisse beim Fahrzeugcrash, 
begrenzt bleibt, womit dem Airbag die Aggressivitat bei 50 
z. B. weit vorne sitzendem Insassen genommen wird. Es ist 
ebenso moglich, die Gaszufuhrstufen I, II gleichzeitig oder 
auch nacheinander zu aktivieren. 

Bei einer Ausbildung der Druckgasquelle 3 mit dem be- 
kannten zwei- oder mehrstufigen Gasgenerator oder auch 55 
mit zwei oder rnehreren Gasgeneratoren ist die Gaszufuhr 
durch Aktivierung der Ziindpillen einfach steuerbar, und 
auch der erzeugte Gasdruck kann dabei noch geregelt wer- 
den. Das Steuersignal fur die zweite Gasgeneratorstufe II 
dient gleichzeitig noch zur Ansteuerung des Losevorganges 60 
in der Haltevorrichtung 6. 

Die Haltevorrichtung 6 weist in einfach herzustellender 
Art und. Weise mechanisch bewegbare Bauteile als losbare 
Verbindungsmittel zur Airbaghulle 4 auf, die elektrisch oder 
magnetisch angesteuert oder auch als Klemmvorrichtung 65 
ausgebildet sein konnen, die die Airbaghulle 4 aufgrund ei- 
nes erreichten Schwellenwertes des Innendruckes in der 
Airbaghulle 4 freigibt. 
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In der Fig. 2 ist. eine Airbaghulle 4 gezeigt, die mit auBen 
an der Airbaghulle 4 verlaufenden Fangbandem 10 in der 
Haltevorrichtung 6 losbar gehalten ist, wodurch auch hier 
das in der Gaszufuhrstufe I entfaitbare Volumen begrenzt. 
5 ist.. Die Haltevorrichtung 6 weist. hier jeweils einen Schieber 
11 auf, der das Fang band 10 durchsetzt. und festhalu und der 
bei der Aktivierung der Gaszufuhrstufe II durch den dann 
entstehenden Gasdruck zur Seite (hier nach links) gedruckt 
wird und damit das Fangband 10 und die vollstandige Ent- 
faltung und Befuliung der Airbaghulle 4 gesteuert freigibt. 

In einem weiteren Ausbiidungsbeispiel zeigt die Fig. 3 
eine entsprechende Anordnung, bei der die Airbaghulle 4 
selbst mil einem Abschnitt 12 in der Haltevorrichtung 6 los- 
bar gehalten ist. Ein Bolzen 13 durchsetzt jeweils diesen- 
Abschnitt 12 und wird bei der Aktivierung der Gaszufuhr- 
stufe II zuruckgedruckt und gibt dabei die voile Entfaltung 
der Airbaghulle 4 frei. 

Bei geloster Verbindung zwischen der Airbaghulle 4 und 
der Haltevorrichtung 6 entfaltet sich die Airbaghulle 4 auch 
bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 2 und 3 voll- 
standig, wie es in der Fig. lb dargestellt ist. 

Patentanspruche 

1. Airbag fur ein Kraftfahrzeug, mit einer im Ruhezu- 
stand zusammengefalteten Airbaghulle, die beim Fahr- 
zeugcrash durch einen GaseinlaB hindurch mit Gas aus 
einer Druckgasquelle befullbar ist, wobei deren Volu- 
menausbildung durch eine an der Airbaghulle angrei- 
fende Haltevorrichtung begrenzbar ist, in dem die Ver- 
bindung zur Airbaghulle losbar ist, wobei durch das 
Losen der Verbindung das vollstandige Volumen der 
Airbaghulle entfaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Druckgasquelle (3) mindestens zwei unabhan- 
gig aktivierbare Gaszufuhrstufen (I, II) aufweist, und 
mit einer ersten Gaszufuhrstufe (I) eine Befuliung der 
Airbaghulle (4) mit begrenztem Volumen erfolgt und 
mit der zweiten Gaszufuhrstufe (II) ein Losen der Ver- 
bindung zur Airbaghulle (4) in der Haltevorrichtung 
(6) gekoppelt ist. 

2. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Gaszufuhrstufe (II) nach der ersten Gas- 
zufuhrstufe (I) aktiviert wird. 

3. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haltevorrichtung (6) mechanisch bewegbare 
Bauteile umfaBt, die durch den Gasdruck der zweiten 
Gaszufuhrstufe (II) zum Losen der Verbindung zur Air- 
baghulle (4) betatigt werden. 

4. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haltevorrichtung (6) aufgrund des Innendruk- 
kes in der Airbaghulle (4) nach dem Aktivieren der 
zweiten Gaszufuhrstufe (II) die vollstandige Entfaltung 
der Airbaghulle (4) freigibt. 

5. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB auBen an der Airbaghulle (4) mindestens ein Fang- 
band (10) festgelegt ist, das in der Haltevorrichtung (6) 
gehalten ist. 

6. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB durch die Haltevorrichtung (6) dem GaseinlaB (5) 
naheliegende Falten (9) der Airbaghulle (4) festgehal- 
ten sind. 

7. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haltevorrichtung (6) als Klemmvorrichtung 
ausgebildet ist. 
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